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ÏÈËÎÒÍÎ ÓÏÐÀÂËßÅÌÛÉ
ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÊËÀÏÀÍ

PVS 78 2

K = 0, 56

ÑÐÀÁÀÒÛÂÀÍÈÅ = 2%



Ïðåäîõðàíèòåëüíûå êëàïàíû òèïà PVS - ýòî ïè-
ëîòíî óïðàâëÿåìûå ñáðîñíûå êëàïàíû, â êîòîðûõ
îòêðûòèå è çàêðûòèå îñíîâíîãî çàòâîðà óïðàâëÿ-
åòñÿ ïèëîòíûì ïðèáîðîì, êîòîðûé ÷óâñòâèòåëåí ê
èçìåíåíèÿì äàâëåíèÿ â ñèñòåìå.
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òàêîãî òèïà êëàïàíîâ:
- î÷åíü âûñîêàÿ òî÷íîñòü è ñêîðîñòü ñðàáàòûâà-
 íèÿ (òîëüêî 2% ïðåâûøåíèÿ äàâëåíèÿ);
- çàòâîð çàêðûâàåòñÿ ïðè äàâëåíèè, êîòîðîå áëèç-
 êî ê óñòàíîâëåííîé âåëè÷èíå (â îòëè÷èè îò ïðó-
 æèííûõ êëàïàíîâ, ãäå ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà çàò-
 âîð,  óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè çàòâîðà
- âûñîêàÿ äîïóñòèìàÿ âûõîäíàÿ ñêîðîñòü;
- ìàëûå ãàáàðèòû.

- Íå àãðåññèâíûå ãàçû (âîçäóõ, êèñëîðîä, àçîò,
 ãåëèé, âîäîðîä, ìåòàí, ïðîïàí, áóòàí è ò.ï.) 
- Îáëàñòü ñðàáàòûâàíèÿ: 1,5 - 43 áàð.
- Ðàçìåð DN=1"; 1"1/2; 2"; 2"1/2; 3"; 4"; 6"; 8".
- Ôëàíåö: ANSI 150_ANSI 300_ANSI 600,
 UNI PN 16,  DIN PN 16.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

ÐÀÇÌÅÐ 1"

ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒ Ñg 429 1.074 1.829 2.589 3.929 6.820 15.389 26.986

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÎÇÈÖÈÈ

A Êàìåðà ïèëîòà

B Îñíîâíàÿ êàìåðà

1 Ïîäñîåäèí¸ííûé òðóáîïðîâîä

2 Ôèëüòð ïèëîòà

3 Ñîïëî

4 Ìåìáðàíà

5 Ãëàâíàÿ ïðóæèíà ïèëîòà

6 Çàòâîð

7 Ïðóæèíà çàòâîðà

8 Êëàïàí ïèëîòà

9 Âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä

10 Ïðèñîåäèí¸ííûé ãàçîïðîâîä

11 Ïðóæèíà ïèëîòà

12 Êîëüöåâàÿ ãàéêà

13 Ïîðøåíü

ÐÀÁÎ×ÅÅ ÄÀÂËÅÍÈÅ

ÄÀÂËÅÍÈß

ÑÕÅÌÀ ÐÀÁÎÒÛ

ÓÏÐÀÂËßÅÌÎÅ ÄÀÂËÅÍÈÅ ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÅ ÄÀÂËÅÍÈÅ



Ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, óïðàâëÿåìîå äàâëåíèå,
ò.å. âõîäíîå äàâëåíèå äîñòèãàåò êàìåðû ïèëîòà À
÷åðåç ñîåäèíåíèå ãàçîïðîâîäà 1 è ôèëüòðà 2, è 
ïîïàäàåò íà êëàïàí îñíîâíîé êàìåðû Â ÷åðåç
ñîïëî 3.
Â óïðàâëÿþùåé ñèñòåìå íà ìåìáðàíó 4 ñ îäíîé
ñòîðîíû âîçäåéñòâóåò óïðàâëÿåìîå äàâëåíèå, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû - ïðóæèíà 5; íà îñíîâíîé ðàçú¸ì
êëàïàíà 6 ñ îäíîé ñòîðîíû âîçäåéñòâóåò óïðàâëÿ-
åìîå äàâëåíèå è ïðóæèíà çàòâîðà 7, à ñ 
äðóãîé ñòîðîíû - äàâëåíèå, âîçäåéñòâóþùåå íà 
ìåíüøóþ ñåêöèþ, ðàâíóþ îñíîâíîìó äèàìåòðó 
îòâåðñòèÿ êëàïàíà. 
Ñëåäîâàòåëüíî, âîïðåêè òîìó, ÷òî ïðîèñõîäèò â 
ñòàíäàðòíûõ ïðóæèííûõ áåçîïàñíûõ êëàïàíàõ, êîã-
äà óïðàâëÿåìîå äàâëåíèå ïðèáëèæàåòñÿ ê óñòàíîâ-
ëåííîìó çíà÷åíèþ, íàãðóçêà íà ìåñòî ðàçú¸ìà
óâåëè÷èâàåòñÿ âìåñòî óìåíüøåíèÿ, òàêèì îáðàçîì
ãàðàíòèðóÿ îòëè÷íûé çàïîð äàæå ïðè çíà÷åíèÿõ,
áëèçêèõ ê ñðàáàòûâàíèþ.
Êîãäà óïðàâëÿåìîå äàâëåíèå íèæå óñòàíîâëåííîãî,
äåéñòâèå ïðóæèíû 5 ïðåîáëàäàåò íàä äåéñòâèåì
äàâëåíèÿ ãàçà â ìåìáðàíå 4 è êëàïàí ïèëîòà 8 
ñîõðàíÿåò âûïóñêíîé òðóáîïðîâîä 9 çàêðûòûì.
Êîãäà äàâëåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ äî óñòàíîâëåííîãî
çíà÷åíèÿ, êëàïàí ïèëîòà 8 îòêðûâàåòñÿ, âûïóñêàÿ  

ãàç èç êàìåðû Â, ÷òî ïðèâîäèê ê îòêðûòèþ 
çàòâîðà 6. Îáîðóäîâàíèå ðàçðàáàòûâàåòñÿ òàê, 
÷òî ëþáîå ïîâðåæäåíèå îäíîé èç îñíîâíûõ 
÷àñòåé êëàïàíà è óïðàâëÿþùåãî óñòðîéñòâà âû-
çûâàåò îòêðûòèå ñàìîãî êëàïàíà; ôàêòè÷åñêè:
à) ïîâðåæäåíèå ñîåäèíåíèÿ òðóá 1, 10 èëè ñâÿ-
 çûâàþùèõ ãàçîïðîâîäû ôèòòèíãîâ âûçûâàåò 
 îïóñòîøåíèå êàìåðû Â è îòêðûòèå çàòâîðà.
á) ïîâðåæäåíèå ïðóæèíû 7 íå âûçûâàåò çíà÷è-
 òåëüíûõ èçìåíåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, èç-çà òîãî,
 ÷òî îíà äåðæèò òîëüêî çàòâîð 6 â çàêðûòîì 
 ïîëîæåíèè â ìîìåíò ïóñêà êëàïàíà.
â) ïîâðåæäåíèå ïðóæèíû 5 âûçûâàåò îòêðûòèå
 êëàïàíà ïèëîòà 8 è çàòåì îïóñòîøåíèå êàìåðû 
 Â è ïîñëåäîâàòåëüíîå îòêðûòèå çàòâîðà 6.
ã) ïîâðåæäåíèå ìåìáðàíû 4 íå âëèÿåò íà ôóíê-
 öèîíèðîâàíèå êëàïàíà, ïîñêîëüêó âîçìîæíà óòå÷-
 êà,  ïîñðåäñòâîì äåéñòâèÿ ïîðøíÿ 13 îòêðûâà-
 åòñÿ êëàïàí 8 è çàòâîð 6.
Êîððåêòèðîâêà óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ ñîâåðøàåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ êîëüöåâîé ãàéêè 12 ïèëîòà è 
äðóãèõ ïðóæèí ñîîòâåòñòâåííî ïðåäâàðèòåëüíî óñ-
òàíîâëåííîìó çíà÷åíèþ.
Ïðóæèíà 11 äîïóñêàåò äîïîëíèòåëüíûé õîä ïîðøíÿ
óñòðîéñòâà ïðóæèíà-ìåìáðàíà, íå çàãðóæàÿ êëàïàí
8 íà ñåäëå êëàïàíà.

 ä

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÁÎÒÛ

Ðàñõîä ãàçà âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

ãäå:
q = ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ãàçà ïðè ðàçðÿäêå, â êã/÷;
Q = ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ãàçà íì3/÷;
À = ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü, ñì2;
0,9 = êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè;
Ê = êîýôôèöèåíò ðàñõîäà;
Ð = óñòàíîâëåííîå äàâëåíèå + 10% èçáûòî÷íîãî
äàâëåíèÿ, áàð àáñ.

Ò = òåìïåðàòóðà â )Ê ãàçà íà âõîäå êëàïàíà,

êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîòðåáèòåëåì èëè 

ðàçðàáîò÷èêîì;

Ì = ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ãàçà â êã/Êìîëü

(ñì. òàáë. 1)

Z = ïîêàçàòåëü ñæèìàåìîñòè ãàçà ïðè óñëîâèÿõ

Ð è Ò, êîòîðûå ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû 1, åñëè

ôàêòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà íå èçâåñòíà.

ïîêàçàòåëü àäèàáàò â óñëîâèÿõ Ð è Ò
k =  

Ñ = êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ Ñ=

    (ñì. òàáë. 1)

ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÅ ÐÀÑÕÎÄÀ ÃÀÇÀ

Cp
Cv

Ðàçìåð 1"

Îáëàñòü âû÷èñëåíèÿ ñì2 4,71 11,34 20,03 27,34 43,01 74,66 168,56 259,59

Ðàñõîä ãàçà êã/÷

2 áàð àáñ 303,3 730 1289 1760 2769 4807 10.854 19.034

10 áàð àáñ 1543 3715 6562 8957 14.090 24.458 55.220 96.836

20 áàð àáñ 3147 7577 13.383 18.267 28.736 49.883 112.624 197.499

30 áàð àáñ 4806 20.438 43.886 76.181 171.996 301.615

40 áàð àáñ 6545 27.833 59.766 103.747 234.230 410.751

Ñðåäíèé Âîçäóõ Óãëåêèñëûé ãàç Âîäîðîä Ìåòàí Àçîò Êèñëîðîä Ïðîïàí

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà Ì 28,97 44,01 2,016 16,042 28,016 32 44,094

Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ Ñ 0,685 0,666 0,686 0,668 0,684 0,684 0,634

Òàáëèöà íèæå óêàçûâàåò âåëè÷èíû ðàñõîäà ãàçà äëÿ CH4 ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçíûì âåëè÷èíàì êëàïàíîâ,

äåéñòâóþùèõ ïðè ðàçëè÷íûõ äàâëåíèÿõ. Îòíîñèòñÿ ê òåìïåðàòóðå 15)Ñ.

Òàáëèöà 1
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DN

Ðàçìåð 1

ANSI 150 / P N16 183 223 254 277 298 352 451 543

ANSI 300 197 267 317 368 473 568

ANSI 600 210 286 336 394 508 609

a 95 125 125 145 145 180 240 285

b 150 150 150 150 150 150 150 150

c 160 165 185 190 210 230 290 330

d 110 150 150 170 170 215 270 315

e 125 155 155 175 175 210 270 315

H 275 305 305 325 325 360 420 465

ÐÀÇÌÅÐÛ â ìì

ANSI 150 / P N16 18 26 32 42 50 86 175 265

ANSI 300 19 28 34 44 54 91 185 280

ANSI 600 20 30 36 46 58 100 207 375

ÂÅÑ â êã

Êîðïóñ Ñòàëü ëèòàÿ ASTM 216 WCB äëÿ Ò -10)Ñ  +50)Ñ

Ñòàëü ëèòàÿ ASTM 352 LCB äëÿ Ò -46)Ñ  +50)Ñ 

Ðàçú¸ì Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü Õ 30 CR13UNI 6900/71

Ìåìáðàíà Ïðîðåçèíåííàÿ ïàðóñèíà

Èçîëÿöèÿ Âèòîí
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